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Solarthermisches Versuchskraftwerk Jiilich (STJ)

Elektrische Energie aus der gebiindelten Kraft der Sonne

Motivation

"Vom  physikalisch-technischen
Gesichtspunkt aus gibt es keine
Zweifel daran, dass solarther-
mische Kraftwerke eine der
besten Optionen fir die Bereit-
stellung der [weltweit] benédtigten

Technisches Prinzip

Sobald die Sonne scheint, richten
sich zweiachsig der Sonne nach-
geflihrte Spiegel, so genannte He-
liostate (Abb. 1), so aus, dass das
Sonnenlicht auf den Turm reflekti-
ert wird (Abb. 2).

Im letzten Schritt wandelt ein
Generator die Rotationsenergie
der Turbine in elektrischen Strom
um, der auf der Mittelspan-
nungsebene in das o6ffentliche

Netz eingespeist wird. Das seit
April 2000 geltende Erneuerbare-
Energie-Gesetz (EEG) gewahrt

groBen Mengen CO,-freien Stroms
darstellen. ... Will man diese be-
sonders geeignete Technik nicht
versdumen, missen jetzt drin-
gend die notwendigen Schritte
getan werden."

Zu diesem Schluss kommt die
Deutsche Physikalische Gesell-
schaft (DPG) in einer 2005
veroffentlichten Studie in Anbe-
tracht schwindender fossiler
Brennstoffreserven und wach-
sender Probleme im weltweiten
Klimawandel.

Inzwischen ist der deutsche Anla-
gen- und Maschinenbau Innova-
tionsmotor auf dem expandieren- Dieser besteht aus einer Vielzahl
den Markt der solarthermischen einzelner quadratischer Absorber
Kraftwerke. Diese Kraftwerke im aus einer speziellen porésen
MW-MaBstab - spater angesiedelt Keramik (Abb. 4), die sich durch

im Sonnengirtel der Erde - die einfallenden Sonnenstrahlen
werden einen erheblichen Teil des erhitzen.

zukinftigen weltweiten Strombe-

Herzstiick des Solarturmkraft-
werks ist der Receiver (Abb. 3).

dabei die Moglichkeit einer er-
héhten Einspeisevergitung.

Die erhitzte Luft kann auch einem
thermischen Speicher, bestehend
aus einem keramischen Porenstei-
naufbau innerhalb eines isolierten
Stahltanks, zugeflihrt werden.
Wenn die Sonne nicht scheint,
kann Wé&rme aus dem Speicher
abgeleitet und wiederum Wasser-
dampf und damit Strom erzeugt
werden (Abb. 5).

darfs decken kénnen.

HeiBluft Dampf- =]
Gemeinsam mit dem erfahrenen Receiver (680°C; 1 bar) erzeuger
Industriepartner KAM und den It:fr:gebungs- -
namhaften  Forschungseinrich- 14800 26bar)
tungen SIJ und DLR stellen sich Turbine mit
VN Generator

die Stadtwerke 1Jilich der Auf-

gabe, in dieser zukunftsweisen-
den Technologie zugunsten einer

nachhaltigen Energieversorgung
an der noétigen Pionierarbeit mit-
zuwirken. GroBe Teile der finan-
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thermi-
scher
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ziellen Aufwendungen werden Heliostatenfeld Geblase
Uber Zuschisse der Lander NRW
und Bayern sowie des Bundes ab-

gedeckt.

Konzentratorsystem

HeiBgaskreis

Geblase Kondensator

riickgefiihrte Luft
(120°C; 1 bar)

Wasser-Dampf-Kreis

Ziele

Das Demonstrations- und Ver-
suchskraftwerk in Julich ist ein
Meilenstein bei der Entwicklung
eines innovativen High-Tech-
Produkts bis hin zur Marktreife. Es
steht fir kontinuierliche und effi-
ziente  Entwicklungsarbeit im
engen Verbund von exzellenter
Forschung und industrieller Um-
setzung in Deutschland.

Die entscheidenden zum Einsatz
kommenden Komponenten wur-
den bereits in Almeria in Sud-
spanien erfolgreich erprobt. Im
Rahmen des Projekts wird der
mehrjahrige Test des Gesamtsys-
tems und damit der konsequente
Schritt von der Entwicklung zur
Vermarktung angestrebt.

Wirtschaftliches Gesamtziel ist es,
der lokalen, der nordrhein-
westfalischen und der deutschen
Forschung und Industrie eine
solide Basis fiir eine kontinuierli-
che Weiterentwicklung zu schaf-
fen und die derzeitige Marktfiih-
rerschaft in einem stark
wachsenden Exportmarkt zu si-
chern.

Umgebungsluft von auBen und
erkaltete Luft aus dem Luftkreis-
lauf wird angesaugt und bis auf
700 °C aufgeheizt. Die heiBe Luft
wird dann zur Erzeugung von
Wasserdampf und zum Antrieb
einer Turbine genutzt.

SOLARTURMKRAFTWERK

HEIZKESSEL

WARMLUFTZUFUHR

RECEIVER

WARMESPEICHER

KALTLUFTZUFUHR

WASSERLEITUNG

DAMPFZUFUHR

DAMPFTURBINE
& STROMGENERATOR

Zeitpunkt und Umfang der Strom-
einspeisung sind auf diese Weise
exakt berechenbar.

Alle diese Funktionskomponenten
bis auf die Riickkihler sind zentral
in dem Turm untergebracht (Abb.
6). Hier befinden sich auch die

Férderung durch:

=

Ministerium fiir
Wirtschaft, Mittelstand
und Energic des Landes

Nordrhein-Westfalen

W.

* Bundesministerium
“2> | fiir Unwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

Bayerisches Staatsministerium for
Wirtschatt, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

In Kooperation mit:

#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Kraftanlagen
Miinchen
GAH:: Gruppe:

Hochschule Aachert

Solar-Institut Jiilich

Steuer- und Regelanlage sowie
die Einrichtungen der im Rahmen
der Begleitforschung wichtigen
Messdatenerfassung.

Zeitplan

Im Juni 2007 wurde die Bau-
genehmigung erteilt und im An-
schluss die benétigte Infrastruk-
tur auf dem Grundstick "Konigs-
kamp III" (Abb. 7) erstellt. Im
Februar 2008 wurde mit den Bau-
und Montagearbeiten begonnen.
Im Oktober 2008 starteten die er-
sten Inbetriebnahmen. An die
Fertigstellung der Anlage schlieB3t
sich im Verlauf des Jahres 2009
der geplante Testbetrieb an.

Ausblick

Projektbegleitend wird unter-
sucht, wie eine solche Anlage zu
einem Hybridkraftwerk ausgebaut
werden kann, dessen Gasturbine
mit Biogas betrieben wird. Lang-
fristig soll sogar die direkte solare
Erzeugung von synthetischen
Kraftstoffen und Wasserstoff er-
moglicht werden. Diese Technolo-
gie hat somit ihr immenses Poten-
zial fur Forschung und Industrie
noch lange nicht ausgeschopft.
Das Projekt "Solarturmkraftwerk"
bietet eine einmalige Chance flr
das Land NRW, die Region und
insbesondere fiir die Stadt Jilich,
die auf diese Weise ihre Rolle als
moderne Forschungsstadt weiter
ausbaut, innovative Arbeitsplatze
schafft und somit ein einzigartiges
Kompetenzzentrum umweltfreun-
dlicher Kraftwerkstechnik entste-
hen lasst.

Stadtwerke Jiilich GmbH
An der Vogelstange 2a
D-52428 Jilich

Dipl.-Ing. Thomas Hartz
t.hartz@stadtwerke-juelich.de
www.stadtwerke-juelich.de





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


